17 Agustos 1999 Izmit Korfezi Depremi; Hasarin Agir
Olmasinda He Etkili Oldu?

17 Agustos 1999 tarihinde saat
03.02'de izmit Korfezi civarinda 7,4
buyikligunde yikici bir deprem olmus-
tur. Deprem 16 bin kisinin 6limine,
25 bin kisinin yaralanmasina neden
olmustur. Depremde yaklasik 75 bin
ev tamamen ykimis ve 150 bin civa-
rnnda ev orta ve hafif derecede hasar
gérmustir. Resmi rakamlara gore
depremin neden oldugu maddi kayip 7
milyar dolar olarak, tahmin edilmistir.
Deprem” iletisim, ulasim, elektrik, su
ve altyapi gibi tim hayati sistemlerin
aksamasina neden olmustur, Deprem,
Ankara ve Zonguldak dahil batida yer
alan tim illeri kapsayan oldukca genis
bir alanda hissedilmisgtir.

17 Agustos 1999 tarihinden 4
Ekim 1999 tarihine kadar buyiklikleri
2 fle 5.8 arasinda degisen yaklasik 2
bin civaninda artci-deprem kaydedil-
mistir., 31 Agustos» 13 Eylul ve 29
Eylil'de 5.2, 5.8 ve 4.8 buyukligunde
lic bilyiik artgi-deprem olmustur. Artgi-
depremler, kirk baslangic ve bitis nok-
talarina isaret eden 4 ayn bdlgede
{dogudan-batiya Golyaka» Akyazi, Gol-
cik ve Yallova-Cinarak arasi} yogun-
lasmigtir.

1999 izmit Korfezi depreminin
agr hasarla sonuclanmasinin altinda
neler yatmaktadir? Hangi etkenler
hasarin agir olmasinda etkili olmustur?
Depremin Ogrettikleri nelerdir? Bu tur
etkileri en aza indirgemek igin ne ya-
pimali? Bu sorularn asagida smaddeler
halinde kisaca agiklamaya calisalim.

1- Depreme dayanikli ol-
mayan yapi Uretimi: Ulkemizde
yap! kalitesi son derece dusuk oldugu
icin ve Deprem Yonetmeligi'ne uyma-
yan denetimsiz ingaat yapildigi icin,
5.5 biylkluginde bir depremle binalar
ykimaya ve cokmeye baslamaktadrr.,

Cozim: Depreme dayanikli yapi
yapilmali;, deprem sigortasi ve deprem
polisi esasi en kisa zamanda hayata

gegcirilmelidir., Denetimin ilgili meslek
odalari, belediyeler ya da ilgili kurum-
lar tarafindan yapilmasi yasal zorunlu-
luk hale getirilmelidir,

2- Yizey kiriginin uzun-
lugu ve yatay yer-degistirme
miktari: Arazi gbézlemleri, depremin
iki ana soktan dustigunu gostermek-
tedir. ilk ana sok, Golcuk-Kuilar arasin-
da; ikinci ana sok Arifiye-Akyazl arasin-
da kirsal bir kesimde yer almaktadir.
Deprem,, Kuzey Anadolu Fay'nin Gol-
yaka (Bolu) fle Karamirsel (Kocaeli)
arasinda uzanan yaklasik 120 kmllik
boliminid  kirmigtir. ik ana ok,
IKaramitirsel-Golcink arasinda 30 km'lik
bolumi (korfez icerisinde) ve Golciik-
Arifiye arasinda 40 km'lik boélimi; ikin-
ci ana sok ise Arifiye-Golyaka arasinda
50 km'lik bolimi kirmigtir. Her iki ana
sok, kinklarin ortasinda yer almig ve
kirklar iki yone dogru yayilmiglardir. ilk
ana soka ait ylzey faylanmasinda en
buyik 3,0 m. ikinci ana soka ait ylizey
kinginda ise 1.5 mllik sag yanal yer-
degistirmeler Olgulmastir. Her iki so-
ka ait cakisma bdlgesinde ise en
buyik 45 m'fik yer-degistirme gozlen-
mistir. Bu durum, ikinci ana sok ile ana
sokun gelistigi cakisima bolgesinde
1.5 m'lik ilave atimlar olusturmustur.
Deprem kinginin ¢ok uzun olmasi ve
yer-degistirme miktarinin  cok blyuk
olmasi hasarin genis bir alanda
gelismesine neden olmustur..

Cozim: Tarihsel deprem kayitlarini
inceleyerek ve paleosismolojik calis-
malara (hendek agmak) hiz vererek bu
segmentte olusabilecek en buyik
magnitidlt depremi;» deprem- yinelen-
me araliklarini, yillk kayma hzna ve
son buyuk depremden sonra gegen
zaman miktarnini saptamak gerekir. Bu
segmente ait parametreler saptandik-
tan sonra bolgenin deprem tehlikesi
ve riski ortaya cikarnimali ve uygun
deprem, senaryolari yapiimaldir. Dep-

rem senaryolar, 5.06.0, 6.0-7.0 ve
7.0-8.0 buyukliginde olugabilecek en
az u¢ deprem icin gerceklestiriime-
lidir. *

3- Cizgisekniihendislik yapilarinin
fay izine dik olarak inga edilmesi:
Giliniimiizde fay diizlemi boyunca olan
hareketi durduracak .. herhangi bir
teknolojik glic ve ekipman yoktur ve
olmayacaktir da! Fay Uzerinde ve
enime gecen tum yapilar, bir deprem
sonunda kesilir ve yer-degistirir. Ozel-
likle fayr enine gegen otoyol» tren ray-
lar, boru hatlan, tunel gibi cizgisel
yapilar, fay hareketi sonucu bukulir,
kivrilir ve kesilerek Otelenirler. 17
Agustos 1999 depreminde, Degirmen-
dere, Golcik,. Kullar, Rahmiye, Masur-
kiye, Acisu, Arifiye» A. Kirazli ve Horoz-
lar gibi yerlesim yerlerinde dogrudan
fay izi Uzerinde inga ediimis evler ve
muhendislik yapilart kesilmis ve vyer-
degistirmigtir.  Ornegin: A. Kirazl
kdylinde Sakarya nehri iizerinde bulu-
nan kopri, Arifiye Ustgecidi ve tren
raylan bikilmis ve kesilmistir.

Cozim; Yerlesim- alanlarinin  segil-
mesi, planlanmasi, sanayi tesisleri,
otoyol,, tiinel ve baraj vb. gibi altyapi
projelerinin gerceklestiriimesinde ay-
nntil diri fay haritalaninin - yapiimasi
gerekir. Fay lzerinde ve enine gegen
yapilara kesinlikle izin verilmemelidir.

4- Depremin olus zamani:
Depremin olus zaman» hasardan cok
olu sayisinin az ya da cok olmasinda
etkilidir. Deprem, kis mevsiminde ya
da gece saatlerinde olursa, 6lu sayi-
sinda artiglar gortlmektedir. 17 AJus-
tos 1999 depreminin gece saat
Q3,”de herkesin uyurken olmasi, 6lii
sayisinin - ¢gok daha fazla olmasina
sebep olmustur.

Cozim: Depremi kis ya da gece
olacakmis gibi deprem senaryolar
yapiimalidir.
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5- 'Degpremin biyudklTgu
ve kuvvetli yerdhareketinin
sliresi: Depremin buyuklugu 7.4
olarak belirlenmistir., Ancak,, yukarida
s0z edildigi gibi deprem iki ana soktan
olusmustur. Bu nedenle depremle ilgili
kuwvetli yer-hareketi kayitlarn ve
dinyanin degisik sismolojik istasyon-
lannda kaydedilmis uzun periyod kayit-
lan incelenerek, her iki sokun buyuk-
lUkleri ayr ayr veriimeye calisiimaldir.,
Ayrica depremi kingi ile ilgili kirk iler-
leme sirecleri incelenmeli ve kingin
nasil yayldigina acikik getirilmelidir.
Arazide gerceklestiriimis jeolojik
gOzlemler, her iki soka ait kingin iki
yone dogru yayildidini acik olarak bel-
gelemektedir.

Her iki soktan olusan depremin
kuvvetli yer-hareketi siresi 45 saniye
olarak 6lglimiistir. ilk ana sok 20
saniye sirmis ve 1-2 saniyelik durak-
lamadan sonra ikinci yirtima tetikler*-
mis ve ikinci ana sok 25 saniye
devami etmistir. Bu ylzden depremin
kuvvetli yer-hareketi suresinin gok
uzun olmasi, hasarin cok agir olmasi-
na neden olmustur., Yerel halktan elde
edilen bilgiler» insanlarnn blyuk gogun-
lugunun ilk ana soktan sonraki 1-2
saniyelik duraklamadan sonra digar
kacarak kurtulduklanni ve ilk ana
sokta yikilmayan bircok binanin ikinci
ana soktan sonra vyikildiklarini, goster-
mektedir.

Cozim: 2. c¢oziimde oldugu gibi
uygun deprem senaryolari yaparak, en
az ¢ depremle (M=5.0-6.0, 6.0-7.0 ve

7.0-8.0) ilgili kuvvetli yer-hareketi
suresinin ne olacagini belirlemek
gerekir.

6- Depremin odak derin-
ligi: Bilindigi gibi, depremin odak
derinligi ylzeye ne kadar yakin olursa,
yikici etkisi de o kadar buyik olmak-
tadrr., Bu tur depremler, genellikle Alp-
Himalaya kusagi gibi carpisma zonlan
ve okyanus ortasi sirtlar boyunca
olmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu
boyunca olugmus depremlerin odak
derinlikleri ortalama 10 km civarin-
dadir. Bu nedenle yizeyde yaptiklan

| MO Arsivinden

hasar son derece agir olmaktadir.
1999 izmit Korfezi depreminin odak
derinligi cok. sig olup, 16 km olarak
belirlenmistir. Bu nedenle depremin
yuzeyde yapmis oldugu hasar oldukga
agir olmustur. Diger yandan karsilas-
tirmak amaciyla 1995 yilinda Kobe'de
(Japonya) olmus deprem 6rnek oliarak
verilebilir. Depremin blyuklugi 7.2 ve
odak derinligi 14,3 km olarak saptan-
migtir. Deprem odak derinliginin yuze-
ye vyakin olmasi nedeniyle, korfez
depremine benzer sekilde Kobe,
Osaka, Kyoto ve Awaji adasindaki
bircok bina tamamen c¢Okmius ve
54Q0 kisi 6lmustur.

Depremi odak derinligi derim olur-
sa, depremin hissedilme alani ¢ok
genis olmakla birlikte yikici etkisi gok
daha az olmaktadir. Bu tur depremler,
daha c¢ok. yitim kusaklan boyunca
pasifik levhasinin sinirlari  boyunca
olmaktadir, 5rne@in 1999 Mexico
depreminin buyukligi 7.5 olmakla
beraber odak derinligi 50 km'nin altin-
da yer almis ve bu nedenle can kaybi
cok az olmustur.

Coziim: Gecmiste ayni fay seg-
mentinde Uc¢ farkll buyuklikte olmus
deprem odak derinliklerini belirlemek
gerekir,
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7- Deprem merkezinin
yerlesim yerlerime olan uza-
kl1gi: Depremin olus yeri, deprem
hasanmin az ya da c¢ok olmasinda
oldukga etkilidir. 1999 izmit Korfezi
depreminin merkezi, sanayi ve nifus
yogunlugunun ¢ok oldugu izmit
Korfezi civarinda yer almistir. Depre-
min merkezi, hemen Golcik altinda,.
izmit'e 5-1 6 km ve Adapazar'na 10-
20 km uzaklikta bulunmaktadir. Bu
nedenle bu kentlerde agir hasar
olmustur., Birinci ana sok kent merke-
zlerinin hemen yakininda / altinda ol-
masina karsilik, ikinci ana sok
Sapanca-Akyazi arasinda kirsa! bir
alanda oldugu icin, bu kesimdeki yer-
lesim vyerlerinde hasar daha hafif
olmustur.

Cozim: Depremi Ureten faylarin
1:1000 ve 1:5000 Olgekli ayrintili hari-
talarinin hazirlanmasi, bu faylarin kent
merkezlerine olan uzakliklarinin belir-
lenmesi gerekir.. Ayrnica, bu faylarn
uzunluklar, atlama ve bUklim yaptik-
lari bolgeler, diger faylarla kesistikleri
alanlar ve mikro-deprem aktivitesinin
en yogun oldugu bdlgelerin ayrintili
olarak incelenmesi gerekir..

8- ‘Sanayilesme: ve nifus
yogunlugu: Depremin sanayi kent-
lerinin ve nifus yodunlugunun cok
fazla oldugu bolgede olmask» hasarin
artmasina neden olmustur. Nifus yo-



gunliginun « fazla olmasi carpik
kentlesmeyi ve sorunlarini beraberin-
de getirmistir. Bu nedenle, toprak
deger kazanmig, kat ilaveleri olmus ve
yapim kalitesi oldukca dusmustar,

Cozim: Carpik kentlesmenin 6ni-
ne kesinlikle gegilmelidir. Nufus yogun-
lugu azaltlmal, igsizlik sorunu ¢ozul-
meli, sanayi kentlerine gbé¢ engellen-
meli ve geri kalmis ve gelismekte olan
kentlerde yatinmlara énciiliik verilme-
lidir. Kisacasl yeni deprem politikasi
olusturulmalidir.

9- SiwiiasOTia: Yizeye yakin
kum tabakalarmda,kum tanecikleri
arasindaki bosluklara ani sismik
kuwet (Deprem soku} uygulandigi
zaman, tanecikler arasindaki denge
bozulur ve kum ile birlikte su yuzeye
dogru hareket ederek zemin yuzeyine
clkmaya baglar. Bu olay sivlasma

olarak adlandirilir, Sivilagsma, genellikle
suya doygun gevsek, zeminlerde ve
sonradan kurutularak islah edilmis gal,,
akarsu ve deniz kenar gibi alanlarda
gorilir. Sivilasma sonucu kum su ile
birlikte hareket eder ve zemin s gibi

davranmaya baslar. Boylelikle swvilas-
mis zemin Uzerinde bulunan binalarda
{depreme dayanikl olarak, yapilsa bile)
yana vyatmalar ve devriimeler olur.
Sivlasma sonucu kanalizasyon, icme»
dogal gaz boru hatlan ve iletisim
kablolari parcalanir ve Kirilir.

Sivilasma diisey ve yanal yayil-
malar seklinde gelisir. Dusey yayllma-
lar, yeryuzinde kum figkirmalari / kay-
namalari, kum volkanlan ve kum
kratercikleri seklinde goérulur, Ornegin
27 Haziran 1998 Ceyhan-Misis depre-
minde 2 m derinlikte 4 m capinda
kum kratercikleri geligmistir. Yanal
yaylimalar, genellikle bolgesel boyutta
olup, cok dustk yamaclarda sivilasmjs
bir tabakanin Uzerinde yamag asag
hareket eden dilimler seklinde gelisen
kiitle hareketleridir. Serbest yiizeye
dogru dilimler seklinde gelisen yanal
yaylimalar, metreler boyutuna eristigi
zaman,, topuk boyunca ters kesmeler
ve cOkmeler gelisir. Diger yandan,,
dere ve taraca kenar boyunca dar ve
aclk. yariklar seklinde yanal! yayiimalar
gelisir. 17 Agustos 1999 izmit Korfezi
depreminde, Sapanca Goli giineyinde
(Sapanca Oteli ve Gilimpia Restaurant
binalarinin bulundugu allan), Degirmen-
dere, Golcik, Karamiirsel, Derince ve
Altmisevler kesiminde oldukga yaygin
yanal yayimalar olmus ve uzerinde
bulunan binalar tamamen ¢okmdis ve
agir hasar gormuslerdir. Bazi durum-
larda siilasma ylzeye kadar erige-
mez ve ylzeyin birkac metre altinda
dayk ve siller seklinde gelisebilir. Bu
durumda yuzeyde herhangi bir kum
fiskirma olmazken, alttaki ani basing
sonucu ylzeyde farkh oturma ve
yenilmeler olur,

17 Agustos 1999 izmit Korfezi
depreminde, Adapazar kent merkezin-
deki hasarin biylk olmasinin nedeni
sivilasmadan illeri gelmigtir. Simlasma
sonucu kent merkezinde, Kavakli
Caddesi boyunca kaldirmlar 1 m civa-
nnda yukan kaldinlmis ve binalarn
zemin katlar ise zemin icine gomiuil-
musglerdir. Diger yandan birgok binada
yan yatmalar ve devrilmeler olmustur.
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Binalar  temellerinden  sokiilerek
devriimis ve komsu binalarn (izerine
dogru yan yatmiglardir. Farkli yonlere
dog@ru yan yatma ve devrilmeler, bazi
binalarn ayakta kalmasini saglamigtir.
Ayrica, benzer kiguk boyutta swvilas-
ma olaylar, Akyazi, Diizce ve Gélyaka'-
da gozlenmistir.

Cozim: Mikro-bdlgelendirme calig-
malan: Ulkemizde kent bazinda ayrin-
i mikro-bdlgelendirme haritalarinin
yapiimasi gerekir. Sivilagabilecek alan-
lar,, 1:1000 Olcekte aynntii olarak
incelenmeli ve yeralti su seviyesinin
derinligi saptanmalidir., Sivilasabilecek
alanlar belirlendikten sonra, zemin iyi-
lestirme calismalarn yapilimal (6rnegin
suyun drene edilmesi, cimento enjeksi-
noyu gibi) gerekli temel tipleri 6ner-
iimeli ve zeminin dinamik kosullar
(tasima glicu gibi) belirlenerek kat
sayisl  saptanmalidir.

10- Yuzeye yakin gevsek
ve suya doygun zeminlerin
kalinliktan: Nigin bir depremde
yumusak zemin Uzerinde bulunan
binalarda hasar agir olmaktadir?
Depremin ic-merkezinde (odak nok-
tasl) faylanma sonucu sert kayaglar
kirlarak yirtimaya baglar ve sismik
dalgalar yaylmaya baglar.. Sismik dal-
galar yeryuzine ulastiklari zaman,
gevsek ve suya doygun zeminlerde
sogurularak (absorbe olarak) oldukga
kangik kinima, yansima ve karisima
ugrarlar. Sismik dalgalarin hareketleri,
yerylzine yakin tabakalarin ilesimi ve
fiziksel Ozelliklerine bagh olarak
degisir., Genellikle ylzeye yakin taba-
kalar ne kadar yumusak ve kalin olur-
sa, sismik hareketler de o kadar
biyik ve hareket siresi de o kadar
fazla olur. Bu nedenle bu tiur zemin-
lerde kuvvetli yer-hareketii birkac kat
biydtilir ve hasar oldukga agir olarak
sonuglanir.

17 Agustos 1999 depremi kuvvetli
yer-hareketi, gevsek, ve suya doygun
oldukca kalin geng gokeller izerinde
bulunan Adapazar, Diizce, Akyazi ve
Golyaka gibi yerlesim yerlerinde 4 kat
daha fazla buyutilmis ve hasar agir
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olmustur. Adapazarn kent merkezinde
bulunan kuvvetli yer hareketi kayit is-
tasyonunda en biyik ivme 0.4 g
olarak kaydedilmistir.. Buna karsin,
izmit Koérfezi sahilinden uzak yiiksek
ve sert kayallk zeminler 6zerinde bulu-
nan .izmit Golciik, Karamirsel, Yalova
ile Adapazar’nin kenar semtlerinde
ykilan bina olmamis ve hasar hafif
olarak gerceklesmistir.

Diger taraftan» gevsek ve kalin
zemin Ozerinde yeralan Arifiye-Akyazi
TEMi otoyolu ve tren yolu boyunca
buylk 6lcekli zemin yenilmeleri, farkli
oturma, ¢okme ve kaymalar olmustur.
Bu yol Uzerinde bulunan birgok kdpri
ve Ust gecitlerin ayaklarinda farkl
oturmalar gelismistir. Bu hat boyunca
yeralan yerlesim alanlarinda bu tir
zemin yenilmeleri sonucu,, icme suyu
ve kanalizasyon borular pargalanmig
ve kinlmigtir.

Coézuim: Mikrobolgelecinde calig-
malari: Kent bazinda  aynntil
muhendislik jeoloji haritalarnin yapil-
masl ve zeminin kaliniginin ortaya
cikariimasi  gerekir. * Muhendislik
yapilarinin  proje asamasinda ayrintil
jeolojik étudier vyapilmal ve zemin
iyilestirilmelidir.

11- Sonradan kurutulmus
ve 1slah edilmis dolgu alan-
lar: Carpk kentlesme ve yogun
nufus, akarsu, gol ve deniz gbs alan-
larin kurutularak ve doldurularak islah
edilmesini beraberinde getirmistir. Bu
tur alanlar da hem gevsek ve hem de
yumusak alanlar oldugu ilcin deprem
acgisindan oldukca riskli alanlan olustu-
rurlar. Bu tir alanlarda dolgu kesim ile
alttaki temel arasindaki sireksizlik
yuzeyi boyunca dalgalar farkli yansi-
ma ve kinimalara u@rayarak zemin
hareketi blyatulir. 17 Agustos 1999
depreminde, dolgu alanlar &zerine
* kurulmus Degirmendere, Derince,,
Tlpras, Altmisevler ve Avcilarda
dolgu kesim deniz icerisine kaymis ve
hasar cok agir olmustur. Benzer sek-
ilde 1989 Loma Prieta depreminde
(Kaliforniya), deprem merkezinde 100
km uzaklikta, yumusak-suya doygun

korfez camurlarinin  kurutulmasi ile
islah edilmis bir zemin Uzerinde kurul-
mus Marina bdlgesinde hasar oldukca
agr olmustur. Benzer hasar, 1995
(Japonya) Kobe depreminde de goz-
lenmistir.

Cdziim: Akarsu, gol ve deniz alan-
larinin 1slah edilmesine kesinlikle izin
verilmemelidir. E@er izin verildiyse
imara acllmamali ve yapilasmaya izin
veriimemelidir. Bununla birlikte,, sahil
kentlerimizde otoyollar genellikle
deniz doldurularak gegiriimektedir. Bu
tur alanlar» deprem agisindan son
derece tehlikeli alanlan teskili etmek-
tedir. ClnkU bir deprem sirasinda bu *
tlr alanlar tekrar denize kayabilecegi
ve farkll oturmalara neden olacagi icin
bircok insanm . trafik kazalarindan
Olebileceg@i unutulmamalidir,

12- Havza tabami topog-
rafyasi: Ozellikle Adapazar, Akyaz»
Dizce ve Golyaka gibi ayni zemin
yapisina sahip dizlik alanlarda kurul-
mus yerlesim alanlarinda bile hasar
farkli farklh olarak gelismistir. Bu
hasarin farkli olmasinda havzanin
taban topografyasi etkili olmustur.,
Ozellikle daha kaba taneli « ve ince
cokelimin oldugu dag eteklerine yakin
kesimlerde hasar» daha ince taneli ve
kalin cokelimin oldugu dag eteginden
uzakta bulunan yerlesim alanlannkine
gore daha az olmaktadir. 17 Agustos
1999 depreminde Sapanca ve Arifiye
hemen fayin yakininda olmasina rag-
men havza tabani topografyasinin yik-
sek tepeliklerden olmasi ve gevsek
‘cekellerin ¢ok ince olmasi nedeniyle
hasar cok hafif olmustur.

Cozim: Sismik ve rezistivite yapi-
larak havza tabani topografyasinin
+ belirlenmesi gerekir,

13- Heyelartkaya dismesi-ci§: Bi-
yuk depremler, deprem merkezinden
500-1000 kim uzaklkta bulunan eski
heyelanlar harekete gecirebilir ya da
kaya dusmesi ve ciglara neden ola-
bilir. Ornegin 1990° Luzon depremi
{Filipinler)  deprem merkezinden
oldukca uzak alanlarda heyelanlara
neden olmus,, trafik akisini aksatmis,



acil yardim-kurtarma calismalarim
engellemis ve geciktirmistir. 17 Agus-
tos 1999 depremi, Gebze-istanbul
yolu Uzerinde blylk kaya bloklarinin
dusmesine ve birkac trafik, kazasinin
olmasina neden olmustur.

Cozim: Depremden 6nce heyelan-
kaya diismesi olabilecek alanlar tespit
edilmeli ve gerekli oOnlemler alin-
malidir. Eer Dogu Anadolu bol-
gesinde buyik bir deprem kis mevsi-
minde olursa, muhtemel cig olabilecek
alanlar tespit edilmeli ve cgigin akis
yonunil! degistirebilecek gerekli 6nlem-
ler alinmaldir,.

14-_yangin: Depremin ikincil
etkilerinin basinda yangin gelmektedir.
Deprem, Ozellikle ki mevsiminde olur-
sa swvilasma ya da faylanma sonucu
dogal gaz borularinin parcalanmasiyla
da kirnimasi ya da sobalarin devrilme-
siyle yanginlar olabilir ve insanlar bina
yikilmasindan ziyade yangin sonucu
otebilirler. Ornegin: 1989 Loma Prieta
ve 1995 Kobe depremlerinde insan-
larn gogu yangindan &lmustur, 17
Agustos 1999 depremi Onemli sayil-
mayacak birkac evde yangina neden
olmustur. Buna karsiik TUPRAS gaz-
dolum tesislerinin bir hafta sireyle
yanmasina neden olmustur. Bu yangin,
bolge halki icin tehdit olusturmus,,
halkin bu bolgeyi bosaltmasina ve yik-
sek daglk alanlarda gunlerce ag-
susuz yasamasina yolagmistir.

Codzum: Biyik bir deprem sonucu
yangin olmasi 'durumunda ne vyapila-
ca@ ille ilgili depremi senaryolan ve
eylem planlart yapilmaldir. Yangsn
sbndurme  araclarinin - modernize
edilmesi ve yangin alanina en kisa
yoldan nasil ulagilabilecedi (karadan,
havadan veya denizden) &nceden
disuntlmelidir.,

15- Tsunami: Okyanus ya da
acik bir demiz iginde buyuk bir deprem
olmasi sonucu, okyanus kiyllani ya da
deniz kenarlan boyunca dev deniz dal-
galan kiyiya dogru akin eder ve ki
boyunca vyerlesim vyerlerinde 6nemli
hasar ve can kayiplarina neden olurlar.
Bir depremin tsunami olusturabilmesi

icin, disey yonlu bir hareketin (normal
/ ters faylanma), deniz altinda buyik
boyutlu bir heyelanin ya da deniz
icinde volkanik adalarda bir patla-
manin olmasi gerekir. Aglk denizde
tsunami dalgalarinin hizi saatte 700
km'yi asar. Tsunami dalgalar, si§
derinliklere ulastiklari zaman hizlan
aniden azalrr, Buna karsit dalga yuk-
sekligi kat kat artar ve bazen 25 m'ye
erisebilir. Ornegdin 34 km odak derin-
ligi olan 1.993 Japon Denizi depremi
tsunami dalgasi olusturmus ve 270
kayik batmigtir,, Tsunami dalgasi,
Okushiri adasinin silinmesine ve 200
kisinin dlmesine neden olmustur.
Dalga» adada baz yerlerde 5-10 met-

reye,, bazi yerlerde ise 30 miye
erismigtir.
17 Agustos 1999 depremine

neden olan fay yatay yonlu bir fay
oludgu icin, tsunami dalgasi ‘olustura-
mamigtir.  Tsunami olarak medyaya
yansiyan» izmit Kdrfezi boyunca dolgu
alanlan deniz icine kaymasi sonucu
gelismis deniz calkalanmasindan bas-
ka bir sey degildir.

Cozim: Tsunami Erken Uyarn
Sistemi'nin hayata gegirilmesi. Ozellik-
le Tarkiye'nin gineyinde Akdeniz'de
olusabilecek buyuk bir deprem tsuna-
mi dalgasi olusturabilir.

IS- Acii-yardim ve kurtar-
ma ekiplerinin roli: Depremi
izleyen birkag saat igerisinde
yaralanan ve yikik binalar altinda bulu-
nan insanlarin hizl bir sekilde kurtaril-
mas!I hayati Onem tasimaktadir.,
Ekipler arasindaki koordinasyonun
saglanmasi, hem zaman kaybini 6nle-
mek hem de erken mudahale etmek
agisindan son derece Onemlidir.

17 Agustos 1999 depreminde ilk
U¢ gunde yasanan karmasikik ve
koordinasyonsuzluk» acil-yardm ve
kurtarma caligmalarini engellemis ve
geciktirmigtir.

Cozum: Acil yardm ve kurtarma
hizmetleri yeniden gbézden gegirilmeli
ve bu hizmetlerin yurutlilmesi deprem
olduktan sonra toplanan gecici komi-

teler yerine profesyonel ve hizmetin
gerektirdigi bicimde ekipman ve elem-
ana sahip olan daimi kuruluglar tarafin-
dan vyapimalidir. Daha da o6nemlisi
yeni bir deprem politikasi olusturulmal
ve bilimsel bir komisyon acilen kurul-
malidir..

Ozetle, devlet dogal olaylarin afet-
lere dénlismemesi icin yerlesim alan-
lannin secilmesi, planlanmasi, sanayi
tesisleri, otoyol» tiinel, baraj vb. gibi
buyuk altyapi projelerinin gerceklestir-
ilmesinde ayrintil jeolojik / jeoteknik
etutlerin yaptinimasini zorunlu kilacak
ve bunlann denetimini ilgili meslek
odalarn, belediyeler ya da kurumlar ta-
rafindan yaptinimasini  saglayacak
yasal! ve kurumsal degisiklikleri mutla-
ka yapmalidir. Deprem tehdidi altinda
bulunan bdlgelerde, deprem zarar-
lanni azaltmak icin, deprem senary-
olari ve eylem planlan yapmal ve
depremi surekli giindemde tutulmalidir.
Boylece, halik bilinglenmen ve deprem-
le yasamasini 6grenmelidir. Okullarda
depremle ilgili egitim programlari
yapilmaldir.  Carpik  kentlesmenin
online gecilmeli ve imar planina esas
zemin etut raporu (binalar icin mahalle
boyutunda, miuhendislik yapilan igin
ayrintii:)  zorunlu kihnmah, deprem
yonetmeliklerine uyulmali, proje asa-
masinda ingaatlar denetlenme! ve
yapirn kalitesi mutlaka yukseltiimelidir.

Deprem sigorta sistemi hayata
gecirilmeli, denetleme hizmetlerine
yeni bir esas getiriimeli ve bf amac
icin yapi polisi ve deprem sigortasi
gibi konular ilgili meslek odalari,
belediyeler, kurumlar ve universiteler
ile birlikte elle alnmaldir. Daha da
onemlisi yeni bir deprem, politikasi
olusturulmall ve bilimsel bir komisyon
acilen kurulmaldir.

Ramazan Demiitag
JMO BTK Dogal Afetler Uyesi
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